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(§) Schutzuberzugszusammensetzung auf Wasserbasis zum lokalen Schutz von Metalloberflachen wahrend deren 
Hitzebehandlung 

Antinitridierungszusammensetzung, enthaltend ein Al- 
kydharz auf Wasserbasis, mit darin suspend iertem teilchen- 
formigen Zinn und Tttandioxid, wobei ein Thixotropiemittel 
die Teilchen wahrend der Lagerung und Aufbringung in Sus- 
pension halt. Die Zusammensetzung schliefit ein oberfla- 
chenaktives Mittel und ein Co-ldsungsmrttel ein, um an- 
strichahnliche Eigenschaften zu verlethen. Die Zusammen- 
setzung eignet sich zur Verwendung als lokaler Schutzuber- 
zug wahrend der Hitzebehandlung von Metallen, um Nitri- 
dierungen oder ferrttische Nitrocarburierungen bei Tempe- 
raturen im Bereich von ca. 450 bis ca. 620° C zu verhindern. 
Die Formuiierung auf Wasserbasis ist im Gebrauch und beim 
Transport sicher und weist eine Lufttrocknungszeit bei nor- 
malen Arbeitstemperaturen auf, die mit jenen Trocknungs- 
■ zeiten vergleichbar ist, die fruher nur mit Antinitridierungs- 

Czusammensetzungen auf Basis organischer Losungsmittel 
erzielbarwaren. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Oberzugszusammensetzungen fur Metalloberflachen, die als sogenannte 
"Stop-offs" Oder "Resists" bekannt sind. zum Schutz des Metalles wahrend bestimmter Hartungsverfahren. 
lnsbesondere betrifft sie Abhaltezusammensetzungen auf Wasserbasis zur Venvendung bei Nitndierungen und 
ferritischenNitrocarburierungen(Carbonitridbildung). m . 

Die Kastenhartung ist eir, Hitzebehandlungsvorgang, bei dem eine dOnne, gehartete Haul auf einem istahl- 
eegenstand gebildet wird. Mit Kastenhartung werden im allgemeinen jede der drei Arten von Hartungsverfah- 
ren bezeichnet: Carburierung, wobei Kohlenstoff Stahl mit niedrigem Kohlenstoffgehalt zugefugt wird, Nitndie- 
rung bei der Stickstoff zugefugt wird. und Nitrocarburierung, wobei sowohl Kohlenstoff als auch Stickstoff dem 
Stahi zugefugt werden. Bei der Carburierung wird der Gegenstand einer gasfdrmigen Kohlenstoff enthaltenden 
Atmosphare ausgesetzt (Gascarburierung) oder in einem kohlenstoffhaltigen Pulver verpreBt (PreBcarburie- 
rung) oder in ein Cyanidsalzbad getaucht (fliissige Carburierung) und erhitzt, so daB der Kohlenstoff in die 
Oberflache des Stahls diffundiert, urn die Haul zu bilden. Bei der Nitridierung wird der Siahlgegenstand in eine 
erhitzte, stickstoffhaltige Atmosphare (Gasnitridierung) oder in ein erhitztes Cyanidbad (fliissige Nitridierung) 
gegeben so daB der Stickstoff aus dem Gas oder Bad in die Oberflache diffundiert, urn die Haut zu bilden. 
Sowohl beim Flussigcarburieren als auch beim Fliissignitridieren ist das Medium ein geschmolzenes Cyanidsalz- 
bad Die Temperatur, bei der die Kastenhartung durchgefiihrt wird. bestimmt das Ergebnis. Ferntisches Nitro- 
carburieren (Carbonitridierung) stellt eine Kombination der Gascarburierung und -nitridierung dar. wobe. ein 
Stickstoffgas iiblicherweise Ammoniak, und ein endothermes Gas dem Carburierungsgas zugegeben werden 

Diese Verfahren werden bei Temperaturen durchgefiihrt, die hinreichend hoch sind, so daB Stickstoff aus dem 
gespaltenen Ammoniak oder Kohlenstoff aus dem kohlenstoffhaltigen Pulver in den Stahl diffundieren kormen 
um eine gehartete Haut zu bilden, indem Eisennitride und Legierungen von Nitriden und/oder Carbiden durch 
Reaktionen mit verschiedenen Spurenelementen an und knapp unter der Oberflache erzeugt werden. Typ.sche 
Gasnitridierungstemperaturen liegen bei 495 bis 565° C. wahrend typische Gascarbur.erungstemperaturen ober- 
halb870°Cundsehroftbei927bisl038°Cliegen. 

Die Carbonitridierung wird bei Temperaturen unterhalb jenen fur die Carburierung erforderlichen durchge- 
fiihrt. d.h. bei 760 bis 900° C. 

Bei derKastenhartung werden manchmal Antinitridierungs- und Anticarbunerungszusammensetzungen ver- 
wendet um ausgewahlte Metalloberflachen vom Nitridierungs- oder Carbunerungsmedium abzuschirmen, 
seien diese gasformig, flussig oder pulverformig. Diese Zusammensetzungen werden "Stop-offs oder Resists 

^Abhaltezusammensetzungen (Stop-offs) werden typischerweise verwendet. um an vorbestimmten Teilberei- 
chen des Stahls zu verhindern. daB diese eine gehartete Haut bilden. um spatere Bearbeitungsvorgange an den 
ungeharteten Bereichen zu erleichtern. ui~w«rfis 
Die Verhinderung der Hartung besteht darin. Stickstoff oder Kohlenstoff daran zu hindern, die Stahloberfla- 
che zu erreichen, indem man einen physikalischen Schutz zwischen dem Stahl und der harienden Atmosphare 
oder Umgebung bewerkstelligt. Die hohen Temperaturen. bei denen die Hartungsverfahren durchgefuhr 
werden ergeben spezielle Probleme bei der Formulierung von Abhaltezusammensetzungen Urn kommerziell 
annehmbar zu sein, sollte eine Abhaltezusammensetzung bestimmte wunschenswerte Eigenschaften aufwe.sen: 
Die Zusammensetzung muB auf die Gegenstande bei Raumtemperaturen wirksam aufgebracht werden konnen, 
vorzugsweise durch eine einfache Anwendungstechnik, wie durch "Anstreichen" des Gegenstandes mit der 
Abhaltezusammensetzung; die Zusammensetzung muB einen gasundurchlassigen Schutz hefern, der nich nur 
gasformigem Eindringen bei hohen Temperaturen. sondern auch Belastungen und Spannungen widerstent, die 
durch thermische Expansion und Kontraktion des darunterliegenden Gegenstandes hervorgerufen werden; 
schlieBlich muB die Abhaltezusammensetzung nach Beendigung der Hartung leicht vom Gegenstand entfernbar 



sein, 



Die Carburierung findet bei wesentlich hoheren Temperaturen als Nitridierung oder ferritische Nitrocarbu- 
rierung statt, so daB sich Carburierungs-Abhalteformulierungen von jenen der Stickstoffverfahren untersch.e- 

dC Eine friihe Abhaltetechnik bestand darin, Metall mit pulverisierter Borsaure zu uberziehen Die Borsaure 
schmolz bei den erhohten Verfahrenstemperaturen, um einen flieBenden, haftenden glasurahnhchen Schutz zu 
liefern. Eine solche Technik ist in US-PS II 90 937 offenbart, die das Uberziehen mit Borsaure lehrt, um die 
Decarbonisierung von Stahl wahrend des Hitzetemperns zu verhindern. Andere Carburierungs-Abhaltemateria- 
lien sind vorgeschlagen worden, wobei verschiedene alternative Formulierungen verwendet werden wie teuer- 
fester Ton und Borax oder Borsaureformulierungen in US-PS 15 67 632 und 31 51 002. Das spatere Patent lehrt 
die Verwendung eines synthetischen Harzlackes als einen Binder, um die Borsaurekristalle am Ort zu halten. bis 
eine hinreichend hohe Verfahrenstemperatur erreicht ist, um die Borsaure zu schmelzen und das Harz zu 

verkohlen. . . 

Nitridierung und ferritische Nitrocarburierung (Stickstoffverfahren) werden bei Temperaturen durchgefuhrt 
die niedriger als jene f ur die Carburierung sind. Bei den Stickstoffverfahren wird hauf.g eine Schicht aus Zinn aut 
den Oberflachen des zu schutzenden Gegenstandes verwendet Elektroplattieren war eine Technik zur Herstel- 
lung einer Zinnschicht, und wo Elektroplattieren nicht durchfiihrbar war. sind verschiedene zinntragende Uber- 
zuge angewandt worden. um Teile des Gegenstandes abzuschirmen. Als der Gegenstand auf eine erhonte 
Temperatur gebracht wurde, schmolz das Zinn im Oberzug, um einen koharenten, flieBenden Schutz zu bilden 
Eine Zinntechnik, jedoch zur Verhinderung der Carburierung in einem Cyanidbad, ist m US-ra 24 85 17b 
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Siand der Technik mit brennbaren oder emflainmbaren Harzen formuliert, wie in US-PS 24 85 176. worin die 
feinpulverisiertcn Metallpartikel in einem organischen Trager dispergiert sind, um auf Oberflachen aufspruhbar 
oder anstreichbar zu sein, die nicht gehartet werden sollten. Falls diese Abhalteflussigkeiten weiter verdiinnt 
werden sollten. beispielsweise nach einem Zeitraum der Lagerung oder des Of fenstehens, um das Harz verdamp- 
fen zu lassen, muBten ein zusatzliches, entflammbares Harz oder ein Losungsmittel angesetzt werden. Somit 
barg die Verwendung vieler fruherer Abhalteflussigkeiten Feuer- oder Explosionsgefahr in sich. Es ist zu 
bedenken, daB solche Abhalteflussigkeiten sowohl eine besondere Ventilation des Arbeitsplatzes als auch 
besondere Handhabungs- und Lagerungsbedingungen erforderlich machten. Letztlich ergeben entflammbare 
Abhalteflussigkeiten Transportprobleme. indem sie besondere Verpackung, Etikettierung und Handhabung 
erfordern. 

Um die Gefahren und Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Verwendung entflammbarer Abhalteflus- 
sigkeiten zu verbessern, wurden verschiedene Vorschlage zur Bereitstellung nicht entflammbarer Formulierun- 
gen gemacht. US-PS 31 78 321 lehrt einen Schutziiberzug fur einen weiten Temperaturbereich (d.h. von ca 425 
bis ca. 1040°C), der feuerfeste Tone in einem wasserdispergierbaren Harz umfaBt US-PS 34 54 433 offenbart 
keramische Schutzuberziige fur niedrigere Temperaturen (d.h. unter ca. 870° C), die Fritten- und Feuerfestmate- 
rialien sowohl in organischen Ldsungsmitteln als auch in Wasser als Bindertrager umfassen. US- PS 36 61 820 
lehrt eine Anticarburierungsverbindung, die Borsaure oder Borax in "wasserverdunnbaren" Harzen enthalt. 
Obwohl der hdhere Wassergehalt dieser Abhalteflussigkeiten die Sicherheit verbessert haben mag. ergaben sich 
Nachteile hinsichtlich Trocknung und Zeitdauer. US-PS 31 78 321 gibt Ofentrocknung bei 82°C an. In US-PS 
34 54 433 wird die wasserldsliche, harzartige. lackhaltige Formulierung nach der Lufttrocknung bei ungefahr 
180°C gebacken, um den Binder zu harten; die Trocknungszeiten in US-PS 36 61 820 werden mit ungefahr 8 
Stunden bei Raum- oder Fabriktemperaturen angegeben. Eine zufriedenstellende Verwendung solcher Abhalte- 
flussigkeiten machte entweder besondere Trocknungsraume mit erhohter Temperatur, um die Trocknung zu 
beschleunigen, oder eine Menge an Vorausplanung erforderlich, die mit Vorhaltung von Lagerkapazitat verbun- 
den war, so daB die zur weiteren Behandlung vorgesehenen beschichteten Gegenstande wahrend der Trocknung 
gelagert werden konnten, um Schaden an den nassen. mit Abhalteuberzugen versehenen Oberflachen zu 
vermeiden. 

Ein anderer Nachteil, der bei frttheren Formulierungen fur Abhaltezusammensetzungen auf Wasserbasis 
auftrat, beinhaltete eine kurze Lagerbestandigkeit, im Gegensatz zu Abhaltezusammensetzungen auf Basis 
organischer Losungsmittel; Probleme mit fruheren Formulierungen schlossen wahrend der Lagerung ein solches 
Absetzen ein, daB die Partikel nicht wieder aufgeruhrt werden konnten, wie auch rasches Durchharten nach 
Offnen des Behalters. Es ware deshalb vorteilhaft, eine Abhaltezusammensetzung auf echter Wasserbasis zur 
Verwendung in Stickstoffverfahren zu haben, die sich durch einfaches Aufbringen und rasches Trocknen vor der 
Hitzebehandlung. leichtes Entfernen danach und erhdhte Sicherheit am Arbeitsplatz auszeichnet. 

Die vorliegende Erfindung liefert eine neue und verbesserte Antinitridierungszusamrnensetzung, enthaltend 
ein Alkydharz auf Wasserbasis, worin teilchenfdrmiges Zinn suspendiert ist Die erfindungsgemaBe Zusammen- 
setzung ist sicherer bei der Anwendung und beim Transport als entflammbare Formulierungen des Standes der 
Technik und weist eine Lufttrocknungszeit bei normalen Arbeitstemperaturen auf, die jenen Trocknungszeiten 
vergleichbar ist, die fruher nur mit Abhaltezusammensetzung auf Basis organischer Losungsmittel erreicht 
werden konnten. Die neue Zusammensetzung ist zur Verwendung als lokaler Schutz wahrend der Hitzebehand- 
lung von Metallen geeignet, um Nitridierung oder ferritische Nitrocarburierung bei Temperaturen im Bereich 
von ca. 425 bis ca. 620° C zu verhindern. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Antinitridierungszusammensetzung auf Wasserbasis liegen dann. daB ste 
nicht entflammbar und nicht brennbar ist und deshalb an Luft transportiert werden kann. Ihre Nichtentflamm- 
barkeit bedeutet,daB sie am Arbeitsplatz ohne Feuer- oder Explosionsgefahr gehandhabt und ohne besondere 
Lagerungsvorkehrungen, wie einen feuergeschutzten Raum, gelagert werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Antinitridierungszusammensetzung aus Wasserbasis besteht 
darin, daB sie auf einfache Weise durch Anstreichen oder Eintauchen oder Aufspriihen selektiv auf den zu 
schutzenden Teilbereich aufgebracht und der Ruckstand der Zusammensetzung nach der Hitzebehandlung 
ebenfalls auf einfache Weise durch Abbiirsten oder Abwischen entfernt werden kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltungder Erfindung wird eine Metalloberflachen-Oberzugszusammenset- 
zung zum selektiven Schutz der damit Qberzogenen Metalloberflache wahrend der Hitzebehandlung bereitge- 
stellt, welche enthalt: ein schnell an der Luft trocknendes. wasserverdunnbares Alkydharz, worin eine Menge an 
kornchenformigem Zinn dispergiert ist, die ausreicht, einen geschmolzenen Zinniiberzug zu bilden, der dick 
genug ist, das Eindringen der nitridicrcndcn Atmospharc zu verhindern, und diinn genug ist, um nicht auf 
angrenzende Metalloberflachen zu flieBen. Eine Menge an Fuller, der gegen Abbau bei den Hitzebehandlungs- 
temperaturen bestandig ist, wobei die Menge an Fuller ausreicht, um eine Amalgamierung des geschmolzenen 
Zinnuberzuges zu verhindern, so daB der Oberzug nach Beendigung der Hitzebehandlung und Abkiihlung der 
Metalloberflache entfernbar ist; eine Menge an Thixotropiemittel, die ausreicht, das Zinn im Harz dispergiert zu 
halten; sowie eine Menge an oberflachenaktivem Mittel, in einer wirksamen Menge, um anstrichahnliche 
FlieBeigenschaften zu verleihen. Die Zusammensetzung kann auch ein Co-Ldsungsmittel enthalten, um die 
Viskositat zu erhdhen und die Verdampfungsgeschwindigkeit der Zusammensetzung herabzusetzen. sie kann 
ferner ein Gefrierschutzmittel enthalten. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausgestaltung offenbar. 

Ein bevorzugtes. schnell lufttrocknendes, wasserverdunnbares Alkydharz ist von Spencer Kellogg Products 
als Aralon 585-W-43 im Handel erhaltlich. Ein bevorzugtes Co-L5sungsmittel ist Ethylenglykolmonobutylether, 
erhaltlich als Butyl-Cellusolve von Union Carbide. Der in der Beschreibung und den Anspruchen verwendete 



OS 39 17 004 



Bcgriff "schnell lufttrocknend" bezuglich des Alkydharzes auf Wasserbasis oder mit Wasserdispergierbarkett 
bedeutet eine Lufttrocknungszeit (Wasserentfernung), die vergleichbar mit Vinyltoluol- oder Styrol-AIkydhar- 
zen und unter ca. 30 Minuten bei Jlaum- oder Fabriktemperaturen von bis zu ungefahr 30°C liegt. Die Trock- 
nungszeit von bevorzugten Alkydharzen auf Wasserbasis ist manchmal so kurz, daB, abhangig von den Einsatz- 
bedingungen wie relative Feuchtigkeit usw M die Zugabe eines Co-L6sungsmittels notwendig sem kann, um die 
Viskositat zu erhdhen und die Verdampfungsgeschwindigkeit der sich ergebenden Zusammensetzung herabzu- 
setzen, so daB die Zusammensetzung mit einer Biirste oder durch Eintauchen oder Aufspriihen aufgebracht 
werden kann und fur eine solche Aufbringung noch flussig genug bleibt. Sogar wenn diese Eigenschaften nicht 
durch die Betriebsbedingungen beeinfluBt werden, kann ein Co-L6sungsmittel niitzlich sem, einfach um die 
allgemeinen Handhabungseigenschaftender entstehenden Zusammensetzung zu verbessern. 

Das teilchenformige Zinn liegt vorzugsweise in Pulverform vor, die PartikelgroBe braucht jedoch nicht 
einheitlich zu sein und kann schwanken, wobei es dem Fachmann bekannt ist, PartikelgroBen im Hinblick auf 
optimales Verhalten bei Hartungstemperaturen auszuwahlen. Eine bevorzugte GroBe betragt ungefahr 44 p,m. 

Ein bevorzugtes Fullermaterial ist Titandioxid, das gegen Abbau bei Nitridierungs- und Carbonitridierungs- 
temperaturen bestandig ist Das Titandioxid liegt vorzugsweise in pulverisierter Form vor und hat eine GroBe 
von 44 u.m, es ist erhaltlich vonTioxide Inc. 

Das Thixotropiemittel ist erforderlich, um das partikelformige Zinn wahrend Lagerung und Gebrauch in 
Suspension zu halten. Das partikelformige Zinn ist auBerst dicht, so daB es auBerst schwierig, wenn nicht 
unmoglich, zu resuspendieren ware, sollte es sich wahrend der Lagerung jemals absetzen. Standardthixotropie- 
mittel, wie sie im Stand der Technik bekannt sind, stellen verschiedene Tonzusammensetzungen dar. Bevorzugte 
Thixotropiemittel sind Titanate, und besonders bevorzugt sind Atkanolamintitanate, wie sie von TIL Division, 
Tioxide UK, Ltd., Cleveland, GroBbritannien, unter dem Handelsnamen Tilcom AT23 erhaltlich sind. 

Die Anwesenheit eines oberflachenaktiven Mittels verleiht dem Harz und der resultierenden Zusammenset- 
zung anstrichahnliche Eigenschaften, wobei Streichfahigkeit und Spruhbarkeit verbessert werden. Bevorzugte 
oberflachenaktive Mittel sind nicht-ionische, wie die Octylphenoxypolyethoxyethanole, erhaltlich unter den 
Handelsnamen Triton 405 und Triton 705 von Rohm & Haas Company, Philadelphia, PA, USA.. 

Es kann eine Menge eines geeigneten Gefrierschutzmittels eingeschlossen werden, falls die Zusammenset- 
zung Gef riertemperaturen wahrend Lagerung oder Transport ausgesetzt werden sollte. 

Bezuglich der bevorzugten Bereiche der Bestandteile der erfindungsgemaBen Abhaltezusammensetzungen 
kann auf die nachstehenden Tabellen 1 und 2 Bezug genommen werden. Es sollte bedacht werden, daB die 
Mengen in Tabelle 1 so wie sie sind zum leichteren Verstandnis angegeben sind. Die Formuherungen der Tabel e 
1 werden hergestellt, indem man 300 bis 420 g Harz mit den angegebenen Mengen der anderen Bestandteile 
vermischt und vermahlt. Das Vermahlen des Zinnpulvers sollte bei hoher Scherkraft vorgenommen werden, um 
eine Dispersion sicherzustellen, die Zeit der Scherkraftausiibung sollte jedoch 5 Minuten nicht uberschreiten, 
und die Temperatur wahrend der Scherkraftausiibung sollte unterhalb ca. 38° C gehalten werden, um Koagula- 
tion zu verhindern. Dieselben Bedingungen und Vorkehrungen konnen bei der Zugabe des Titandioxids zur 
Mischung angewandt werden. 

Tabelle 1 

bevorzugte Bereiche 

wasserverdunnbares Harz 300—420 g 

Zinnpulver 280-460 g 

Titandioxid 80-160g 

Thixotropiemittel 6— 14 g 

Co-Losungsmittel 15— 35 ml 

Gefrierschutzmittel 12—30 ml 

oberflachenaktives Mittel 1-5 Gew.-% 

Tabelle 2 

bevorzugte Bereiche in Gew.-% 

wasserverdunnbares Harz ca.36— 45% 

Zinnpulver ca. 40-43% 

Titandioxid ca.9-13% 

Thixotropiemittel ca. 1 - 2°/o 

Co-L6sungsmittel ca. 1 -3% 

Gefrierschutzmittel ca. 1 - 2% 

oberflachenaktives Mittel ca. 1 - 5% 

Die bevorzugte Formulierung fur die Zusammensetzung ist nachfolgend in Tabelle 3 angegeben, sie ist auf 360 
g Aralon 585-W-43 als Bezugsbasis bezogen, gegenuber der die anderen Bestandteile bemessen sind. Wie im 
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Abhaltezusammensetzung in gebrochenen oder ganzen Vielfachen der in Tabelle 3 angegebenen Mengen 

formullert werden kann. Die Menge an Zinn auf 360 g Hari betr&gt voriugsweiae iwtschen 320 und 420 g. 

Mengen bei und unterhalb der Untergrenze liefern nicht zuverlassig einen koharenten, flieBenden. geschmolze- 
nen ZinnschutzQber2ug bei Betriebstemperaturen. Mengen bei und uber 420 g ergeben so viel geschmolzenes 
Zinn, daB es nach der Hitzebehandlung notwendig ist, metallisches Zinnamalgam mechanisch abzuretben. Die 
Vorzugsmenge an Zinnpulver betragt 360 g, die eine gute Ausgewogenheit zwischen einem koharenten Schutz- 
uberzug und einem nach der Hitzebehandlung leicht abburstbaren Rest ergibt. 

Die Titandioxidmenge steht mit der Zinnpulvermenge in Wechselwirkung. Das als FQIIstoff wirkende Tuan- 
dioxid sollte nicht in einer so groBen Menge vorhanden sein, daB es das Zinn stort, cincn gcschmolzenen 
SchutzGberzug bei Betriebstemperaturen zu bilden. noch sollte es in einer so kleinen Menge vorhanden sein, uni 
den geschmolzenen Zinnuberzug zu einer metallischen Masse abkuhlen zu lassen, die nach der Hitzebehandlung 
nicht abgeburstet werden kann. Eine Menge an Titandioxid im Bereich von ca. 100 bis 140 g ist hinreichend, und 
die bevorzugte Menge betragt 120g auf 360 g pulverisiertes Zina 

Die Menge an Thixotropiemittel hangt in etwa ebenfalls von der Menge an dichtem Zinnpulver und Titandio- 
xid im Harz ab. Eine Menge an Tilcom AT23 im Bereich von 8 bis 12 g ist hinreichend. und die bevorzugte 
Menge, bezogen auf 360 g Zinn und 1 20 g Titandioxid betragt 1 0 g. 

Co-Losungsmittel kann in einer Menge von ca. 22 bis ca. 28 g zugegeben werden. Fur die bevorzugte 
Formulierung werden 25 ml Butyl-Cellosolve zugefugt (Cellosolve ist ein Handelsname der Union Carbide 
Corporation). Das Co-Ldsungsmittel wirkt dahingehend, sowohl die Mischung zu plastifizieren, als auch der 
Mischung mehr Offenzeit vor der Trocknung zu verleihen. 

Das Gefrierschutzmittel kann in einer Menge von ca. 17 bis ca. 23 ml zugegeben werden. Die bevorzugte 
Formulierung enthalt 20 ml Ethylenglykol. Das Ethylenglykol wirkt zusatzlich zu seiner Funktion als Gefrier- 
schutzmittel auch als Plastifizierungs- und Benetzungsmittel. 

Das obcrflachenaktive Mittel kann in einer Menge von ca. 1 bis ca. 5 Gew.% zugegeben werden. bevorzugt 
waren z.B. 2 Gew.% Triton 705. 



Tabelle 3 



Bevorzugte Formulierung 



wasserverdunnbares Harz Aralon 585 

Zinnpulver 

Titandioxid 

Thixotropiemittel 

Co-Ldsungsmittel 

Gefrierschutzmittel 

oberfiachenaktives Mittel 



355 bis 365 g 

360 g (44 urn) 

120g(44 u.m) 

10 g (Tilcom AT23) 

25 ml(Butyl-Cellusolve) 

20 ml (Ethylenglykol) 

5 Gew.-°/o (Triton 405 Oder 705) 



Die Lagerbestandigkeit der erfindungsgemaBen, bevorzugten Formulierung wurde bewertet, indem man eine 
Zusammensetzung gemaB Tabelle 2 herstellte und in einem verschlossenen Behalter bei Fabriktemperaturen 
von bis zu ungefahr 30°C 6 Monate lang stehen lieB. Nach 6 Monaten wurde der Behalter geoffnet und 
festgestellt, daB die Abhaltezusammensetzung fliissig war, eine streichfahige Beschaffenheit aufwies und keine 
Anzeichen von Absetzen oder Durchharten zeigte. Der Behalter wurde wieder verschlossen und weitere 3 
Monate stehen gelassen, wonach der Behalter wieder gefcffnet, die Abhaltezusammensetzung wieder begutach- 
tet und die Ergebnisse der visuellen Inspektion als dieselben wie nach 6 Monaten befunden wurden. Wiederbe- 
gutachten nach 12 und 15 Monaten envies die Beschaffenheit der Preparation als unverandert 

Ohne an eine Theorie gebunden zu sein, scheinen die in hohem MaBe wunschenswerten Eigenschaften der 
erfindungsgemaBen Abhalteformulierung auf den anfanglichen pH des Harzes und die Pufferwirkung der 
anderen Bestandteile zuruckzufiihren sein, urn somit den pH im Bereich von ungefahr 6,5 bis 7,5 zu halten; em pH 
in diesem Bereich kann das Harz daran hindern, mit dem Zinnpulver zu reagieren. Auf diese Weise wird eine 
lange. stabile Lagerbestandigkeit gewahrleistet. Das bevorzugte Thixotropiemittel ist ein Organotitanat, das 
eine Pufferkapazitat besttzt, wie durch andere ubliche Thixotropiemittel, wie Tone, nicht geliefert wird. 

Beispiel 1 

Die bevorzugte Abhalteformulierung der Tabelle 3 wurde auf einen Abschnitt eines mit Nitralloy 135 modifi- 
zierten Stahls gestrichen und bei Raumtemperatur an der Luft getrocknet Der Stahl wurde 90 Stunden lang bei 
525 bis 550°C hitzebehandelt. Nach der Hitzebehandlung erschien der Abhalteruckstand grau und pulverfdrmig. 
Der Ruckstand wurde vom hitzebehandelten Metall entfernt, indem man ihn mit einer Burste und dann mit 
einem weichen Tuch abwischte. j 

Viele Modtfikationen und Variationen der Erfindung werden fur den Fachmann im Lichte der vorstehenden 
detaillierten Offenbamng ersichtlich sein. Deshalb sollte es klar sein, daB die Erfindung, innerhalb des Rahmens 
der Anspruche. anders als beschrieben ausgefiihrt werden kann. 

Paten tanspruche 

1. Metalloberfiachen-Oberzugszusammensetzung zum selektiven Schutz der damit Qberzogenen Metall- 
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oberflache wahrend einer Hitzebehandlung, die enthalt: 

ein an der Luft schnell trocknendes wasserverdiinnbares Alkydharz; 

eine Menge an kornchenformigem Zinn, das in dem Harz dispergiert ist, wobei die Menge bei den Hitzebe- 
handlungstemperaturen wirksam ist, um einen geschmolzenen Zinnuberzug zu bilden, wobei der geschmol- 
zene Oberzug hinreichend dick ist, um einen Kontakt der Hitzebehandlungsatmosphare mit den zu schiit- 
zenden Metalloberflachen zu verhindern, und hinreichend dunn ist, um nicht auf angrenzende Metallober- 
flachen.die der Hitzebehandlungsatmosphare ausgesetzt werden sollen,zu flieBen; 

eine Menge an Fullstoffmaterial, das gegen einen Abbau bei den Hitzebehandtungstemperaturen bestandig 
ist, wobei die Menge bei den Hitzebehandlungstemperaturen wirksam ist, um eine Amalgamierung des 
geschmolzenen Zinniiberzuges zu verhindern, so dafl nach Beendigung der Hitzebehandlung und Abkuh- 
lung der Metalloberflache der Oberzug entfernbar ist; 

eine Menge anThixotropiemittel, die ausreicht, das Zinn im Harz dispergiert zu halten; sowie 

eine Menge an oberflachenaktivem Mittel, die wirksam ist, um der Zusammensetzung anstrichahnliche 

FlieBeigenschaften zu verleihen. 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB sie eine Menge an Co-L6sungsmittel 
enthalt, die wirksam ist, um die Viskositat zu erhohen und die Verdampfungsgeschwindigkeit der Zusam- 
mensetzung herabzusetzen. 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine wirksame Menge an Ge- 
frierschutzmittel enthalt. 

4. Metalloberflachen-Oberzugszusammensetzung zum selektiven Schutz der damit iiberzogenen Metall- 
oberflache wahrend einer Hitzebehandlung, die enthalt: 

etwa 36 bis etwa 45 Gew.°/o eines wasserverdunnbaren Harzes; 

etwa 36 bis etwa 45 Gew.°/o Zinnpulver; 

etwa 9 bis etwa 13Gew.%Titandioxid; 

etwa 1 bis etwa 2 Gew.% Thixotropiemittel; sowie 

etwa 1 bis etwa 5 Gew.% oberflachenaktives Mittel. 

5. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das wasserverdunnbare Harz em 
Alkydharz umfaBt. 

6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zinnpulver eine Korngrolie von 
44 jam aufweist. . 

7. Uberzugszusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Tuandioxid eine ICorn- 

groBe von 44 aufweist. 

8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Thixotropiemtttel em Alkano- 
lamintitanat umfaBt. . . 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das oberflachenaktive Mittel ein 
Octylphenoxypolyethoxyethanol umfaBt, 

1 0. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie ferner etwa 1 bis etwa 3 Gew. u /o 
eines Co-L6sungsmittels enthalt. 

1 1 . Zusammensetzung gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Co-L6sungsmittel Etnylengly- 
kolmonobutylether umfaBt. 

1 2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner etwa 1 bis etwa 2 Oew. w /o 
eines Gefrierschutzmittels enthalt. , C ui 

13. Zusammensetzung gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Gefnerschutzmittel tthylen- 

glykol umfaBt. f(L L .. . . 

14. Antinitridierungszusammensetzung zum selektiven Schutz wahrend Stickstoffbehandlungsverianren 

von Metalloberflachen, die enthalt: 

etwa 38 Gew.% eines wasserverdunnbaren Alkydharzes; 

etwa 38 Gew.% Zinnpulver einer KorngrdBe von 44 um; 

etwa 13 Gew.% Titandioxid einer KorngroBe von 44 u,m; 

etwa 1 Gew.% Alkanolamintitanat alsThixotropiemittel; 

etwa 3 Gew.% Ethylenglykolmonobutylether; 

etwa 2 Gew.% Ethylenglykol; sowie 

etwa 2 Gew.% Octylphenoxypolyethoxyethanol als oberflachenaktives Mittel. 

15. Zusammensetzung gemaB Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, daB das Alkydharz Aralon 585-W-43 
umfaBt. . 

1 6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkanolamin-Thixotropiemit- 

tel Tilcom AT23 umfaBt. 

17. Zusammensetzung gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das oberflachenaktive Mittel aus 
der Gruppe, bestehend aus Triton 705 oder Triton 405, ausgewahlt ist. 

18. Antinitridierungszusammensetzung zum selektiven Schutz von Metalloberflachen wahrend Stickstoff- 
^e^ndlungsverf^hren, die Vielfache von enthalt: 

360 g Aralon 585-W-43 wasserverdtlnnbares Alkydharz; 

360 g Zinnpulver von 44 u.m; 
1 20 g Titandioxid von 44 u.m; 

10 g Tilcom AT23-Alkanolamintitanat als Thixotropiemittel; 
25 ml Ethylenglykolmonobutylether; 



